Complementarias: Articulos seleccionados, conferencias, audios

Nota: Es importante mencionar que, si los organismos evaluadores o acreditadores externos
a la UAEM solicitan algin elemento no contemplado en este formato, debera ser atendido
por la comisién curricular correspondiente.

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Centro de Investigacion en Dinamica Celular (CIDC)
Instituto de Investigacidn en Ciencias Basicas y Aplicadas (IICBA)

Plan de estudios: Licenciatura en Ciencias Area Terminal en Bioquimica y Biologia Molecular

Unidad de aprendizaje:
Omicas

Ciclo de formacién: Profesional
Eje general de formacion: Tedrico-técnica
Area de conocimiento: Quimico Biolégicas
Semestre: 7

Elaborada por:
Dra. Sonia Davila Ramos

Dr. Armando Hernandez Mendoza

Fecha de elaboracion: febrero 2021

Clave Horas Horas Horas | Créditos Tipo de Caréacter | Modalidad
tedricas | préactica | totales unidad de de la
S aprendizaj | unidad de
e aprendizaj
e
OM40CP 1 4 5 6 Obligatoria | Teorico- | Escolarizad
010406 practica a

Plan (es) de estudio en los que se imparte: Licenciatura en Ciencias Area Terminal
Bioguimica y Biologia Molecular

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion: Esta unidad de aprendizaje provee al estudiantado la capacidad de analizar
problemas biolégicos desde un punto de vista global con las distintas ramas originadas a
partir de la secuenciacion masiva, esta informacién sélo puede ser analizada a través de los
distintos algoritmos desarrollados e implementados en distintos softwares que permiten el
andlisis masivo de los datos. El estudiantado cuenta con la formacion basica de
programacion de unidades académicas previas. Esto le permitira cumplir con el perfil
necesario para plantear métodos de trabajo bioinformatico para el analisis e interpretacion
de los problemas en las distintas ramas de las ciencias 6micas.

Propdsito: Obtenga las capacidades basicas, mediante herramientas computacionales,
para el andlisis de datos masivos a distintos niveles de informacién bioldgica, con
responsabilidad y ética profesional.

Competencias que contribuyen al perfil de egreso.

Competencias genéricas:
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CG4 Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.

CG5 Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.
CG8 Capacidad creativa.

CG14 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
CG16 Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.

Competencias especificas:

CES8 Integra criticamente la literatura cientifica y la técnica que utiliza modelos
tedricos mediante el estudio del comportamiento y propiedades de sistemas
moleculares diversos, ademas de su aplicacion en la experimentacion,
contribuyendo a la generacién de conocimiento con compromiso ético y profesional.
CE10 Disefia experimentos con herramientas celulares, moleculares o genéticas a
través de la comprension e integracion de técnicas experimentales para ejecutar
proyectos de investigacion de caracter multi y transdisciplinar en al area biolégica,
desarrollando un caracter colaborativo y responsable para la sociedad.

CEL11 Utiliza herramientas bioinformaticas mediante ejercicios tedricos y adaptacion
de programas computacionales para analizar, interpretar y resolver problemas
biolégicos contribuyendo a la generacién y aplicacién del conocimiento, con un
enfoque transdisciplinar y de colaboracion ética.

CONTENIDOS

Bloques: Temas:

1. Introduccién. 1.1 Historia de las ciencias 6micas.

2. Secuenciacion Masiva. 2.1 Qué es la secuenciacion masiva.

2.2 Secuenciadores de primera segunda y
tercera generacion.
2.3 Preparacién de genotecas.

3. Gendmica y Analisis de Datos de 3.1 Qué es un genoma y formatos para su
Secuenciacién de Nueva Generacion. estudio.

3.2 Evaluacion de calidad y escalas de
calidad.

3.3 Ensambles de novo y mapeos.

3.4 Evaluacion de la calidad de los
ensambles.

3.5 Mapeo de genomas.

3.6 Evaluacién del mapeo.

4. GenOGmica comparativa. 4.1 Busqueda de ort6logos.

4.2 Algoritmos MCL vs COG.
4.3 Pangendmica.

5. Transcriptomica. 5.1 Secuencia primaria y tipos de RNA.

5.2 Métodos transcriptémicos.
5.3 Analisis transcriptomico.
5.4 Conteo y expresion diferencial.

6. Proteémica. 6.1 Bases de datos de proteinas.

6.2 Tecnologias para el andlisis de
expresion de proteinas.

6.3 Modificaciones post-traduccionales.

6.4 Clasificacion de las proteinas.

6.5 Interacciones proteina-proteina.

7. Metabolémica. 7.1 Experimentos metaboldmicos.

7.2 Plataformas analiticas.
7.3 Aproximaciones a la metabolémica :
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huella metabdlica y perfil metabdlico.
7.4 Aplicaciones.

8. Metagendmica y metaprofiling.

8.1 Taxonomia y clasificacién con
marcadores moleculares.

8.2 Metagendmica por shotgun.

8.3 Reconstruccion de genomas a partir de
metagenomas.

8.4 indices de diversidad.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas ( X) | Nemotecnia ()

Estudios de caso ( X) | Andlisis de textos (X)

Trabajo colaborativo ( X) | Seminarios (X)

Plenaria () | Debate (X)

Ensayo () | Taller ()

Mapas conceptuales ( ) | Ponencia cientifica ()

Disefio de proyectos ( X) | Elaboracién de sintesis (X)

Mapa mental () | Monografia ()

Practica reflexiva ( X) | Reporte de lectura ()

Tripticos () | Exposicién oral (X)

Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o ( X)) | Experimentacion (practicas) ()

exposicion) por parte del docente

Debate o Panel ( ) | Trabajos de investigacion (X)
documental

Lectura comentada () | Anteproyectos de investigacion (X)

Seminario de investigacion (_) | Discusion guiada (X)

Estudio de Casos ( X)) | Organizadores gréficos (X)
(Diagramas, etc.)

Foro (_) | Actividad focal ()

Demostraciones () | Analogias ()

Ejercicios practicos (series de ( X)) | Método de proyectos ()

problemas)

Interaccién con la realidad (a través de ( ) | Actividades generadoras de ()

videos, fotografias, dibujos y software informacion previa

especialmente disefiado).

Organizadores previos () | Exploracién de la web (X)

Archivo () | Portafolio de evidencias (X)

Ambiente virtual (foros, chat, correos, ( X)) | Enunciado de objetivo o ()

ligas a otros sitios web, otros) intenciones

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de
roles, experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Examenes parciales 30%
Examen final 10%
Participacién en clase 10%
Blsqueda de informacion 10%
Presentacion de proyecto 20%
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Tareas 20%

Total 100%

PERFIL DEL PROFESORADO

Maestria o doctorado en Biologia, Medicina, Computacion (habilidades de
programacion, actualizacion continua en &reas bioinformaticas)

REFERENCIAS

Basicas:

Omics Approaches, Technologies And Applications |University, A. and University, A.

(2019) SpringerLink, Link.springer.com. https://link.springer.com/book/10.1007%2F978-981-
13-2925-8

Application of Omics, Al and Blockchain in Bioinformatics Research | Advanced Series in
Electrical and Computer Engineering. (2019).
https://www.worldscientific.com/worldscibooks/10.1142/11364

Recent Trends in ‘Computational Omics: Concepts and Methodology’ — Nova Science
Publishers. (2020). https://novapublishers.com/shop/recent-trends-in-computational-omics-
concepts-and-methodology/
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