REFERENCIAS

Basicas:

Griffiths, J. F., Griffiths, A. J., Wessler, S. R., Lewontin, R. C., Gelbart, W. M., Suzuki, D. T., &

Miller, J. H. (2017). An introduction to genetic analysis. Macmillan.

Complementarias:
Lewis, R. (2016). Human Genetics: The Basics. Garland Science.
Brown, T. A. (2018). Genomes 4. Garland science.

Otras: Articulos y otros materiales orientados por el profesor.

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Centro de Investigacion en Dinamica Celular (CIDC)
Instituto de Investigacion en Ciencias Basicas y Aplicadas (IICBA)

Plan de estudios: Licenciatura en Ciencias Area Terminal en Bioquimica y Biologia Molecular

Unidad de aprendizaje:
Biologia molecular avanzada

Ciclo de formacion: Profesional
Eje general de formacion: Tedrico-técnica
Area de conocimiento: Quimico Biolégicas
Semestre: 4

Elaborada por:
Dr. Ramon A. Batista Garcia
Dra. Veronica Narvaez Padilla

Fecha de elaboracién: enero 2021

Clave: Horas Horas Horas | Créditos: Tipo de Caréacter de | Modalidad
tedricas | practicas | totales: unidad de launidad de
aprendizaje: | aprendizaje:
BM23CPO 4 1 5 9 Obligatoria Teorico- Escolariz
40109 practica ada

Plan (es) de estudio en los que se imparte: Licenciatura en Ciencias Area Terminal
Bioguimica y Biologia Molecular

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion: Se ocupa del estudio de las bases moleculares de la vida: relaciona las
estructuras de las biomoléculas con las funciones especificas que se desempefan en la
célula y en el organismo. La presentacion del modelo estructural del ADN (acido
desoxirribonucleico) por Crick y Watson en 1953, fue el inicio de la biologia molecular, ya
gue el ADN es la molécula que transmite la informacién hereditaria de generacién en
generacion y al deducir su estructura se entendié cémo logra esta transmisién. La biologia
molecular concierne principalmente al entendimiento de las interacciones de los diferentes
sistemas de la célula lo que incluye muchisimas relaciones, entre ellas las del ADN con el
ARN, la sintesis de proteinas y el metabolismo. En esta unidad se estudiard la
recombinacion y reparacion del DNA asi como las modificaciones epigenéticas que influyen
en la expresion génica.

Propoésito: Analice los conceptos y principios basicos del dogma central de la Biologia
Molecular, a través del conocimiento de los procesos de transmision de la informacion
genética y de los mecanismos de su expresion a nivel molecular y celular para que pueda
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resolver problemas relacionados a esta disciplina de forma critica y colaborativa.

Competencias que contribuyen al perfil de egreso.

Competencias genéricas:

CG1 Capacidad para el aprendizaje de forma auténoma.
CG2 Capacidad del pensamiento critico y reflexivo.

CG12 Habilidad para el trabajo en forma colaborativa.

CG14 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Competencias especificas:

CES8 Integra criticamente la literatura cientifica y la técnica que utiliza modelos
tedricos mediante el estudio del comportamiento y propiedades de sistemas
moleculares diversos, ademas de su aplicacion en la experimentacion,
contribuyendo a la generacién de conocimiento con compromiso ético y profesional.
CED9 Identifica y determina mecanismos celulares y moleculares que permiten el
flujo de la informacién genética mediante el estudio de bibliografia especializada en
diversos organismos para resolver problemas biotecnolégicos, agropecuarios o de
salud con valoracion y respeto con su medio sociocultural.

CE12 Aplica bases tedricas adquiridas mediante el estudio de la literatura cientifica
especializada para la ejecucion de proyectos de investigacion encaminados a
generar conocimientos en el rea de la bioguimica, biologia molecular y celular, asi
como en &reas de aplicacion del conocimiento, con caracter colaborativo y
transdisciplinar.

CONTENIDOS

Bloques: Temas:

1.1 Genomas procariotas: tamafio,

1. Genomas. organizacion, plasmidos, operones.

1.2 Genomas de organelos: teoria
endosiombidtica.

1.3 Genomas virales: Bacteriofagos, virus
en procariotes, retrovirus.

1.4 Elementos moviles: conservativos y
replicativos.

1.5 Genomas nucleares: tamafo,
organizacion, cromosomas metafasicos,
eucromatina y heterocromatina, nimero
de genes, familias de genes.

2. Cromosomas. 2.1 Eucromatina y Heterocromatina.

2.2 MARs y SARs.

2.3 Cromosomas politénicos.

2.4 Estructura y funcion de los
centromeros.

2.5 Estructura y funcion de los telémeros.

3. Regulacion de la Cromatina. 3.1 Modificacion de histonas.

3.2 Variantes de histonas.

3.3 La cromatina durante la replicacion.
3.4 La cromatina durante la transcripcion.
3.5 LCRs y aislantes.

4. Modificaciones epigenéticas. 4.1 Propagacion de la heterocromatina,
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variegacion por efecto posicional.
4.2 Interaccion de histonas para la
formacion de heterocromatina.
4.3 Complejos de Polycomb y Trithorax.
4.4 |slas de CpG.
4.5 Herencia de efectos epigenéticos.
4.6 Herencia de priones en levadura.

5.RNA regulatorio.

5.1 RNA regulatorios en bacterias.

5.2 miRNAs, piRNAs y siRNAs en
eucariotas.

5.3 Riboswitchs.

6. Procesos biolégicos dependientes de
efectos epigenéticos.

6.1 Inactivacion del cromosoma X.
6.2 Imprinting.
6.3 Priones y enfermedades en mamiferos.

7. Recombinacion homdéloga.

7.1 Recombinacién durante la meiosis,
fases de la meiosis, formacion del
complejo sinaptonémico, rompimiento
de doble cadena.

7.2 Reparacion de rompimientos de doble
cadena por recombinacion.

7.3 Conversion génica.

7.4 Sistema RecBCD en bacterias.

8. Recombinacion sitio especifica.

8.1 Integracion y escision del fago A.
8.2 Cambio de mating-type en levadura.
8.3 Sistema Cre/Lox.

9. Reparacion del DNA.

9.1 Mutaciones. Causas. Efectos.
Hipermutacion y mutaciones
programadas.

9.2 Reparacion directa.

9.3 Reparacioén por escision.

9.4 Reparacion por mis-match.

9.5 Sistema SOS.

9.6 Defectos en la reparacion.

10. Mecanismos de transposicion.

10.1 Mecanismo de transposicion a
través de un intermediario de DNA.

10.2 Mecanismo de transposicion a
través de un intermediario de RNA.

10.3 Replicacion de Retrovirus.

10.4 Enhancer traps, gene traps.

10.5 Disgénesis hibrida.

11. Evolucién de los genomas.

11.1  Origenes de los genomas. Sistemas
de RNA. Primeros genomas de DNA.

11.2  Adquisicion de nuevos genes.
Eventos de duplicacion. Rearreglos.

11.3 Adquisicion de genes de otras
especies.

11.4 DNA no codificante y evolucion del
genoma.

11.5 Elementos transponibles y
evolucién. Origen de intrones.

12. Genes y medicina.

12.1 Enfermedades genéticas y
enfermedades hereditarias.

12.2 Mutaciones de ganancia de funcion.

12.3 Enfermedades por expansion de
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nucleétidos.
12.4  Aneuploidias.
12.5
12.6

12.7

Terapia génica.
Perfiles genéticos.

Bases moleculares del cancer.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendiza

je sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas (x ) | Nemotecnia ()

Estudios de caso () | Andlisis de textos (x)

Trabajo colaborativo () | Seminarios ()

Plenaria ( ) | Debate ( x)

Ensayo () | Taller ()

Mapas conceptuales () | Ponencia cientifica ()

Disefio de proyectos () | Elaboracién de sintesis ()

Mapa mental () [ Monografia ()

Practica reflexiva () | Reporte de lectura (x)

Tripticos () | Exposicion oral (x)

Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o (x ) | Experimentacién (practicas) ()

exposicion) por parte del docente

Debate o Panel (x ) | Trabajos de investigacion ()
documental

Lectura comentada (x ) | Anteproyectos de investigacion ()

Seminario de investigacion () | Discusion guiada (x)

Estudio de Casos ( ) | Organizadores graficos ()
(Diagramas, etc.)

Foro () | Actividad focal ()

Demostraciones () | Analogias ()

Ejercicios practicos (series de (x ) | Método de proyectos ()

problemas)

Interaccién con la realidad (a través () | Actividades generadoras de ()

de videos, fotografias, dibujos y informacion previa

software especialmente disefiado).

Organizadores previos () | Exploracién de la web ()

Archivo () | Portafolio de evidencias ()

Ambiente virtual (foros, chat, correos, | (x ) | Enunciado de objetivo o ()

ligas a otros sitios web, otros)

intenciones

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de
roles, experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Exédmenes parciales 40%
Examen final 30%
Participacién en clase 10%
Tareas 20%
Total 100%

PERFIL DEL PROFESORADO

Maestria o doctorado en Biologia, Medicina o areas afines, preferentemente con
experiencia en técnicas de biologia molecular.
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REFERENCIAS

Basicas:

Brown, T. A. (2017). Genomes (4ta ed.) UK, Garland Science (o ultima edicion)

Krens, J.E., Goldstein, E. S., Kilpatrick, S. T. Kilpatrick. (2018) Lewins.s Genes XII. Boston,

Ed. Jones and Bartlett Learning (o Ultima edicion)

Craig, N.L. et. al., (2021) Molecular Biology: Principles of Genome Function, Oxford, Oxford

University Press

Complementarias:

Alberts, B., Bray, D., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K. y Watson, J. D. (2014) Molecular biology

of the cell. UK Garland Publishing Co.

Otras: Articulos y otros materiales orientados por el profesorado.

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Centro de Investigacién en Dinamica Celular (CIDC)
Instituto de Investigacion en Ciencias Bésicas y Aplicadas (IICBA)

Plan de estudios: Licenciatura en Ciencias Area Terminal en Bioquimica y Biologia Molecular

Elaborada por:
Dra. Sonia Davila Ramos

Dr. José Diaz Escudero

Ciclo de formacién: Profesional
Eje general de formacion: Tedrico-técnica
Area de conocimiento: Fisico Matematicas
Semestre: 4

Fecha de elaboracion: enero 2021

Clave Horas Horas Horas Créditos Tipo de Caréacter de | Modalidad
tedricas | practicas | totales unidad de la unidad de
aprendizaje | aprendizaje
BO24CP04 5 0 5 9 Obligatoria Tedrico- Escolariza
0109 practica da

Plan (es) de estudio en los que se imparte: Licenciatura en Ciencias Area Terminal Bioquimica

y Biologia Molecular

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion: Esta UA aporta los fundamentos estadisticos para el correcto disefio de
experimentos biologicos y el andlisis e interpretacion de los datos obtenidos.

Para el cumplimiento del perfil, se desarrolla en el estudiantado la competencia para
plantear e interpretar problemas bioldgicos con soporte estadistico de investigacion y
las habilidades en el uso de las tecnologias de la informacién y de la comunicacion.

Propdsito: Conozca y aplique los métodos estadisticos basicos para la descripcion e
interpretacion de datos experimentales en biologia mediante el andlisis de estimaciones
probabilisticas, pruebas estadisticas y recursos computacionales adecuados para la
investigacion cuantitativa para la comprension de sistemas vivos y sus funciones.

Competencias que influyen en el perfil de egreso:

Competencias genéricas:
e CG1 Capacidad para el aprendizaje de forma auténoma.
e (CG2 Capacidad del pensamiento critico y reflexivo.
e CG12 Habilidad para el trabajo en forma colaborativa.
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