REFERENCIAS

Basicas:

Brown, T. A. (2017). Genomes (4ta ed.) UK, Garland Science (o ultima edicion)

Krens, J.E., Goldstein, E. S., Kilpatrick, S. T. Kilpatrick. (2018) Lewins.s Genes XII. Boston,

Ed. Jones and Bartlett Learning (o Ultima edicion)

Craig, N.L. et. al., (2021) Molecular Biology: Principles of Genome Function, Oxford, Oxford

University Press

Complementarias:

Alberts, B., Bray, D., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K. y Watson, J. D. (2014) Molecular biology

of the cell. UK Garland Publishing Co.

Otras: Articulos y otros materiales orientados por el profesorado.
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Plan (es) de estudio en los que se imparte: Licenciatura en Ciencias Area Terminal Bioquimica

y Biologia Molecular

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion: Esta UA aporta los fundamentos estadisticos para el correcto disefio de
experimentos biologicos y el andlisis e interpretacion de los datos obtenidos.

Para el cumplimiento del perfil, se desarrolla en el estudiantado la competencia para
plantear e interpretar problemas bioldgicos con soporte estadistico de investigacion y
las habilidades en el uso de las tecnologias de la informacién y de la comunicacion.

Propdsito: Conozca y aplique los métodos estadisticos basicos para la descripcion e
interpretacion de datos experimentales en biologia mediante el andlisis de estimaciones
probabilisticas, pruebas estadisticas y recursos computacionales adecuados para la
investigacion cuantitativa para la comprension de sistemas vivos y sus funciones.

Competencias que influyen en el perfil de egreso:

Competencias genéricas:
e CG1 Capacidad para el aprendizaje de forma auténoma.
e (CG2 Capacidad del pensamiento critico y reflexivo.
e CG12 Habilidad para el trabajo en forma colaborativa.
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CG14 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Competencias especificas:

CE4 Relaciona la teoria con situaciones reales mediante el analisis y aplicacion
de conceptos fisicos y mateméticos para atender y solucionar problemas
biol6gicos a diferentes niveles de organizacibn de materia y sociales
promoviendo el desarrollo sustentable y ético de la sociedad.

CE11 Utiliza herramientas bioinformaticas mediante ejercicios teoricos y
adaptacion de programas computacionales para analizar, interpretar y resolver
problemas bioldégicos contribuyendo a la generacién y aplicacion del
conocimiento, con un enfoque transdisciplinar y de colaboracién ética.

CE14 Comprende conceptos computacionales y biol6gicos basicos mediante la
lectura y su actualizacion teérica para manejar y analizar la informacion
proveniente de bases de datos de manera cientifica y socialmente responsable.

CONTENIDOS

Blogues: Temas:

1. Probabilidad. 1.1 Conceptos basicos.

1.2 Técnicas de conteo.

1.3 Diagrama del arbol.

1.4 Axiomas y teoremas de probabilidad.
1.5 Calculo de probabilidades.

1.6 Procesos estocasticos.

1.7 Teorema de Bayes.

2. Distribuciones de probabilidad. 2.1 Variables aleatorias y distribucién de

probabilidad.

2.2 Esperanza matematica y varianza de
una distribucion.

2.3 Modelos de distribucion discreta.

2.4 Modelos de distribucion continua.

3. Estadistica descriptiva. 3.1 Tipos de datos.

3.2 Tipos de muestreo.

3.3 Métodos numéricos.

3.4 Métodos graficos.

3.5 Tratamiento de datos no agrupados.
3.6 Tratamiento de datos agrupados.

4. Estadistica inferencial. 4.1 Hipétesis estadisticas.

4.2 Riesgo de error.

4.3 Estadistico de prueba.

4.4 Toma de decision y conclusion.

4.5 Comparacion de dos poblaciones
(prueba t).

la varianza poblacional.
4.7 Intervalos de confianza para la
diferencia de medias poblacionales.
4.8 Intervalos de confianza para la
diferencia de varianzas poblacionales.

4.6 Intervalos de Confianza para la media 'y

5. Andlisis de varianza. 5.1 Para un factor.

5.2 Para dos factores.
5.3 En bloques.

6 Analisis de regresion. 6.1 Regresion lineal simple.
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6.2 Método de minimos cuadrados.

6.3 Intervalos de confianza y pruebas de
hipétesis sobre los pardmetros del
modelo.

6.4 Prediccion.

6.5 Andlisis de varianza en el modelo de
regresion lineal.

6.6 Correlacion.

6.7 Regresion lineal sobre diferentes curvas
de datos (exponencial, hiperbdlica,
parabdlica, logistica, entre otras).

7. Estadistica no paramétrica.

7.1 Comparacion de dos poblaciones
independientes.

7.2 Comparacion de dos poblaciones
pareadas.

7.3 Comparacion de K muestras
independientes.

7.4 Comparacion de K muestras pareadas.

8. R para bioestadistica.

8.1 Introduccién a R.
8.2 Ejercicios estadisticos.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas ( X) | Nemotecnia ()

Estudios de caso (X) | Andlisis de textos ()

Trabajo colaborativo (X) | Seminarios ()

Plenaria () | Debate ()

Ensayo () | Taller ()

Mapas conceptuales () | Ponencia cientifica ()

Disefio de proyectos ( X) | Elaboracion de sintesis (X)

Mapa mental (X) | Monografia ()

Practica reflexiva (X) | Reporte de lectura ()

Tripticos () | Exposicién oral (X)

Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o ( X) | Experimentacion (practicas) ()

exposicién) por parte del docente

Debate o Panel ( ) | Trabajos de investigacion (X)
documental

Lectura comentada () | Anteproyectos de investigacion (X)

Seminario de investigacion () | Discusién guiada (X)

Estudio de Casos ( X)) | Organizadores gréficos (X)
(Diagramas, etc.)

Foro (_) | Actividad focal ()

Demostraciones () | Analogias ()

Ejercicios practicos (series de ( X)) | Método de proyectos (X)

problemas)

Interaccion la realidad (a través de ( ) | Actividades generadoras de (X)

videos, fotografias, dibujos y software informacion previa

especialmente disefiado).

Organizadores previos () | Exploracion de la web (X)

Archivo () | Portafolio de evidencias (X)

Ambiente virtual (foros, chat, correos, ( X) | Enunciado de objetivo o (X)
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ligas a otros sitios web, otros) | | intenciones |

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de
roles, experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Examenes parciales 40%
Examen final 30%
Participacién en clase 10%
Blsqueda de informacion 10%
Tareas Exposiciones 10%
Total 100%

PERFIL DEL PROFESORADO

Maestria o doctorado en Matematicas, Estadistica Matematica, Bioestadistica,
Ingenieria Bioquimica o &reas afines

REFERENCIAS

Basicas: Walpole, R.E., Myers, R.H., and Ye, K. (2012). Probabilidad y estadistica para
ingenieria y ciencias. Ed. Pearson. México.

Complementarias: Daniel, W. W. (2009). Bioestadistica. 4a edicién. Ed. Limusa. México.
ISBN 13: 9789681861643

Spiegel, M. R. (1988). Theory and problems of statistics, 2a Ed. de Schaum’s outline series.
Ed. Mc Graw-Hill. Estados Unidos.

Gil, S.I., y Zarate de Lara, P. (1984). Métodos estadisticos

un enfoque interdisciplinario.: Ed. Trillas, México
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