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Plan (es) de estudio en los que se imparte: Licenciatura en Ciencias Area Terminal
Bioguimica y Biologia Molecular.

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion: Esta unidad de aprendizaje presenta generalidades de métodos de analisis
fisico-quimicos y los conceptos teodricos en los cuales estdn basados. Se presentan
métodos de analisis cuantitativo que le permitirAn a cada estudiante desempefiarse en
cualquier area de investigacion bioquimica, biofisica o biolégica.

La UA aporta al perfil del egresado la capacidad de analizar espectros de absorcién y
emisién para comprender sistemas moleculares complejos. Contribuye a su preparacion
para desarrollarse en la investigacion cientifica como actividad profesional.

Propdésito: Analice y comprenda los fundamentos tedricos de diversos métodos de andlisis
quimicos y fisicos de moléculas mediante el estudio y comprension de sistemas biolégicos
a nivel molecular para la solucién de problemas nacionales de salud publica con ética y
responsabilidad social.

Competencias que contribuyen al perfil de egreso.




Competencias genéricas:

CG2 Capacidad del pensamiento critico y reflexivo.
CG5 Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.

CG16 Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
CG22 Participacion con responsabilidad social.
CG27 Compromiso ético.

Competencias especificas:

® CE5 Establece relaciones l6gicas mediante el analisis y observacién entre

problemas quimico-biolégicos y conceptos termodindmicos para comprender
sistemas complejos, de salud publica, ecoldgicos y ambientales contribuyendo a la
mejora del entorno y el bienestar social.

CE7 Selecciona modelos tedricos que se adapten de mejor manera a la descripcion
de las propiedades fisicoquimicas de algin sistema de interés mediante la
integracion de conocimientos fisico-matematicos y quimico-biolégicos con base en
su naturaleza, para aplicar el método cientifico contribuyendo a la generacion y
aplicacion de conocimiento de frontera, con responsabilidad ética y social.

CE12 Aplica bases teoricas adquiridas mediante el estudio de la literatura cientifica
especializada para la ejecucién de proyectos de investigacibn encaminados a
generar conocimientos en el area de la bioguimica, biologia molecular y celular, asi
como en areas de aplicacion del conocimiento, con carécter colaborativo y
transdisciplinar.

CONTENIDOS

Bloques: Temas:

=

Clasificacion de los métodos

1. Introduccién a la quimica analitica analiticos.

Manejo de datos
Curvas de calibracion
Hojas de célculo
Valoraciones

2.

electromagnética.

Propiedades ondulatorias.
Parametros ondolatorios.

El espectro electromagnético.
Descripcion matemética de una onda.
Superposicion de ondas.

Difraccion de la radiacion.
Transmision de la radiacion.
Refraccién de la radiacion.

. Reflexion de la radiacion.

10. Dispersion de la radiacion.

11. Polarizacion de la radiacion.

12. Propiedades mecénicas cuanticas de

Propiedades de la radiacion
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la radiacion.

13. Efecto fotoeléctrico.

14. Estados de energia de especies
quimica.

15. Emision de la radiacion.

16. Absorcion de la radiacion.

17. Procesos de relajacion.

3. Absorcién electrénica.

3.1 Absorcion.
3.1.1  Medida de transmitancia.
312 Leyde Beer.
3.1.3  Absortividad molar.
3.14 Coeficiente de extincion molar.
3.2 Especies absorbentes.
3.21  Especies con electrones 1, oy n.
3.22 Especies con electrones d.
3.2.3  Absorcion por transferencia de
carga.
3.3 Dicroismo circular.
3.31  Regién UV.
3.32 Region visible.
3.4 Aplicaciones.
3.4.1 Deteccion de moléculas.
3.4.2 Cuantificacion.
343 Curvas de valoracion.
344 Titulaciones fotométricas.

4. Fluorescencia

4.1 Teoria de fluorescencia y fosforescencia.
4.1.1 Estados excitados que producen
fluorescencia y fosforescencia.
4.1.2 Velocidades de absorciény
emision.
4.1.3 Procesos de desactivacion.
414 A
4.2 Aplicaciones.
4.2.1 Determinacién de especies.
4.2.2 Plegamiento y desplegamiento.
4.2.3 FRET

5. Espectrometria de absorcién en el
infrarrojo.

5.1 Teoria de la absorcion en el infrarrojo.
5.1.1 Introduccién.
5.1.2 Modelo cuantico de la vibracion

de tensién en una molécula.

5.1.3 Modos de vibracion.
5.1.4 Acoplamiento vibracional.

5.2 Aplicaciones.
5.2.1 Identificacion de grupos




funcionales.
5.2.2 Estructura secundaria.

6. Resonancia. 6.1 Teoria de Resonancia Magnética Nuclear.
6.1.1 Descripcién cuantica.
6.1.2 Descripcién clasica.
6.1.3 Tipos de espectros de RMN.
6.1.4 Efectos del entorno.
6.1.5 Teoria del desplazamiento
guimico.
6.1.6 Espectros.
6.1.7 Aplicaciones.
6.2 Teoria de Resonancia Paramagnética
Electronica.
6.2.1 Efecto Zeeman.
6.2.2 Especies paramagnéticas.
6.2.3 Aplicaciones.

7. Espectrometria de masas. 7.1 Fundamentos.
7.1.1 Fuentes de ionizacion.
7.1.2 Detectores.
7.1.3 Sistemas tandem.
7.2 Espectros de masa.
7.2.1 Analisis.
7.2.2 Interpretacion.
7.3 Aplicaciones.
7.3.1 Identificacién de compuestos
puros.
7.3.2 Anadlisis de mezclas.
7.3.3 Secuenciacion.

8. Métodos de separacion. 8.1 Fundamentos.
8.1.1 Fase estacionaria.
8.1.2 Fase movil.
8.1.3 Disolventes.
8.2 Cromatografia de gases.
8.2.1 Columnas.
8.2.2 Gases.
8.2.3 Detectores.
8.3 Cromatografia liquida.
8.3.1 Cromatografia de intercambio
iénico.
8.3.2 Cromatografia de afinidad.
8.3.3 Cromatografia de exclusion
molecular.
8.3.4 Cromatografia de fase reversa.
8.4 Cromatografia de liquidos de alta




resolucion.
8.4.1 Fase estacionaria.
8.4.2 Disolventes.
8.4.3 Bombas.
8.4.4 Detectores.
8.5 Electroforésis de biomoléculas
8.5.1 Electroforésis de DNA y RNA
8.5.2 Electroforesis de proteinas

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas (x) | Nemotecnia ()
Estudios de caso () | Andlisis de textos ()
Trabajo colaborativo ( ) | Seminarios ()
Plenaria (x) | Debate ()
Ensayo () | Taller (x)
Mapas conceptuales ( ) | Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos ( ) | Elaboracién de sintesis ()
Mapa mental ( ) | Monografia ()
Practica reflexiva ( ) | Reporte de lectura ()
Tripticos () | Exposicién oral ()
Otros
Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o (x) | Experimentacion (practicas) ()
exposicion) por parte del docente

Debate o Panel () | Trabajos de investigacion (X)

documental
Lectura comentada () | Anteproyectos de investigacion ()
Seminario de investigacion ( ) | Discusién guiada (x)
Estudio de Casos ( ) | Organizadores gréaficos ()
(Diagramas, etc.)

Foro () | Actividad focal ()
Demostraciones ( ) | Analogias ()
Ejercicios practicos (series de (x) | Método de proyectos ()

problemas)




Interaccion la realidad (a través de () | Actividades generadoras de ()
videos, fotografias, dibujos y software informacion previa

especialmente disefiado).

Organizadores previos ( ) | Exploracion de la web ()
Archivo () | Portafolio de evidencias ()
Ambiente virtual (foros, chat, correos, ( ) | Enunciado de objetivo o ()
ligas a otros sitios web, otros) intenciones

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de

roles, experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Exédmenes parciales 65%
Quices 20%
Series de ejercicios 5%
Exposicion 10 %
Total 100%

PERFIL DEL PROFESORADO

El profesorado debe de tener grado de licenciatura en Quimica, QFB o é&reas afines.
Idealmente contar con titulo de Maestria o Doctorado en Quimica o Ciencias.

REFERENCIAS

Basicas:

Skoog, D.A., Holler F. J., et al. (2017). Principles of Instrumental Analysis.
Harris, D.C. (2018). Andlisis Quimico Cuantitativo. Barcelona: Editorial Reverté
Walton, H. F. y Reyes, J. (2021). Andlisis quimico e instrumental moderno. USA 'y Peru:

Editorial Reverté.

Complementarias:

Bermejo, R. y Moreno, A. (2014). Analisis Instrumental. México: Editorial Sintesis.
Sayol, M. (2020). Técnicas Instrumentales: Fundamentos y Técnicas de analisis Bioquimico.

México: Amazon kindle

Otras: Articulos y otros materiales orientados por el profesorado.




