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ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion: Este curso presenta el analisis de sistemas macroscopicos, en contraste
con el enfogue de una particula de Fisica Basica. Trata temas de medios continuos, y las
bases de electrostética y 6ptica, como un preludio para su posterior aplicacion en Biofisica
a sistemas bioldgicos.

Propésito: Comprenda a nivel cualitativo los fendbmenos, principios, leyes y técnicas de la
fisica de los medios continuos, la electrostatica y éptica; aporte habilidades para analizar y
solucionar problemas de mecanica de sélidos y fluidos, con y sin carga, y su interaccién con
la luz, para posteriormente aplicarlo a sistemas bioldgicos.

Competencias que contribuyen al perfil de egreso.

Competencias genéricas:

e CG2 Capacidad del pensamiento critico y reflexivo.
e (CG14 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
e CG16 Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.

Competencias especificas:

e CE2 Realiza célculos tedricos e interpreta los resultados mediante su contraste con
informacion experimental para solucionar problemas cientificos con responsabilidad
ética y social.

e CE4 Relaciona la teoria con situaciones reales mediante el andlisis y aplicacién de
conceptos fisicos y mateméaticos para atender y solucionar problemas biolégicos a
diferentes niveles de organizacion de materia y sociales promoviendo el desarrollo
sustentable y ético de la sociedad.

e CE7 Selecciona modelos tedricos que se adapten de mejor manera a la descripcion
de las propiedades fisicoquimicas de algun sistema de interés mediante la
integracion de conocimientos fisico-matematicos y quimico-biolégicos con base en
su naturaleza, para aplicar el método cientifico contribuyendo a la generacion y
aplicacion de conocimiento de frontera, con responsabilidad ética y social.
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CONTENIDOS

Bloques:

Temas:

1. Medios continuos.

1.1

1.2

1.3

Deformacion de soélidos, tension
elastica, elasticidad de cuerpos
(md&dulos de compresion, de torsion y
de dilatacion).

Hidrostatica, presion, principio de
Pascal, principio de Arquimedes,
formula barométrica, manémetros,
fluidos estacionarios en sistemas de
referencia no inerciales, ley de Boyle
(gas ideal).

Hidrodindmica, fluidos ideales, campo
de velocidades, lineas de flujo, fluidos
incompresibles, ecuacion de
continuidad, ecuacion de Bernoulli,
medicion de flujo, fluidos reales,
viscosidad, nimero de Reynolds
(cualitativamente).

2. Electrostatica.

21

2.2

2.3

24

2.5

2.6

La carga eléctrica, la Ley de Coulomb,
cuantizacion y conservacion de la
carga.

El campo eléctrico y su calculo, las
lineas de fuerza, la carga puntual en un
campo eléctrico, el dipolo en un campo
eléctrico.

El flujo del campo eléctrico y la Ley de
Gauss; aplicaciones.

El potencial y el campo eléctrico, el
potencial debido a una carga puntual y
a un grupo de cargas puntuales,
energia potencial eléctrica, calculo del
campo eléctrico a partir del potencial.
La capacitancia, almacenamiento de
energia en un campo eléctrico,
capacitor de placas paralelas con un
dieléctrico.

La corriente, la resistencia, la
resistividad y la conductividad, la Ley de
Ohm.

3. Optica ondulatoria y geométrica.

3.1

3.2

3.3
3.4
3.5
3.6
3.7

Naturaleza y propagacion de la luz, el
espectro electromagnético.

La reflexién y la refraccion, el Principio
de Huygens, la reflexion interna total.
El Principio de Fermat.

La Ley de Snell.

Optica ondulatoria y 6ptica geométrica.
Experimento de Young.

Difraccion (apertura Unica, apertura
doble).
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ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas (x ) | Nemotecnia ()

Estudios de caso (x ) | Andlisis de textos (x)

Trabajo colaborativo () | Seminarios (x)

Plenaria (x ) | Debate ()

Ensayo () | Taller ()

Mapas conceptuales ( ) | Ponencia cientifica (x)

Disefio de proyectos ( ) | Elaboracién de sintesis ()

Mapa mental () | Monografia ()

Practica reflexiva (x ) | Reporte de lectura ()

Tripticos () | Exposicién oral (x )

Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o (x ) | Experimentacion (practicas) ()

exposicion) por parte del docente

Debate o Panel ( ) | Trabajos de investigacion ()
documental

Lectura comentada (x ) | Anteproyectos de investigacion ()

Seminario de investigacion () | Discusién guiada (x)

Estudio de Casos (x ) | Organizadores graficos ()
(Diagramas, etc.)

Foro () | Actividad focal ()

Demostraciones () | Analogias (x)

Ejercicios practicos (series de (x ) | Método de proyectos ()

problemas)

Interaccién con la realidad (a través de ( ) | Actividades generadoras de ()

videos, fotografias, dibujos y software informacion previa

especialmente disefado).

Organizadores previos () | Exploracioén de la web (x)

Archivo () | Portafolio de evidencias ()

Ambiente virtual (foros, chat, correos, (x ) | Enunciado de objetivo o ()

ligas a otros sitios web, otros) intenciones

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de
roles, experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Examenes parciales 40%
Examen final 30%
Participacién en clase 10%
Tareas 20%
Total 100%

PERFIL DEL PROFESORADO

Maestria o Doctorado en Fisica, Matematicas o areas afines, con la voluntad de usar
ejemplos de casos bioldgicos cuando proceda

REFERENCIAS

Basicas:

Young, H.D. (2018) Fisica Universitaria con Fisica Moderna 1 Sears & Zemanksy. Pearson
Education

Young, H.D. (2018) Fisica Universitaria con Fisica Moderna 2 Sears & Zemanksy. Pearson
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