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ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion: Es una introduccion a los temas fundamentales relacionados con las
ciencias de la vida: se estudian los sistemas biol6gicos en los diferentes niveles de
organizacién de la materia, desde los componentes atdbmicos y moleculares, hasta los
organismos y su relacion con otros seres vivos y con el ambiente. Se hace énfasis en la
manera en la que las observaciones del mundo se analizan, clasifican y organizan para su
estudio sistematico, y se muestran multiples ejemplos del impacto que la biologia y sus
diferentes disciplinas tienen sobre la sociedad moderna y su desarrollo.

La UA aporta al perfil capacidades y habilidades para comprender la estructura y funcién de
los seres vivos a nivel de sus componentes celulares y moleculares, ademas de los valores
de respeto por el medio ambiente tendientes a la puesta en practica del desarrollo

sustentable, en cada una de las areas cientificas y tecnoldgicas para la toma de decisiones.

Propésito: Comprenda la complejidad de los sistemas biolégicos y la diversidad de areas
del conocimiento emanadas de la biologia mediante el ejercicio del razonamiento cientifico
gue subyace en todo proceso de investigacion para analizar la unidad, diversidad y
continuidad de los sistemas vivos con un enfoque epistemolégico e integrador de las
ciencias, la tecnologia y la innovacion.

Competencias que contribuyen al perfil de egreso.

Competencias genéricas:

e CG1 Capacidad para el aprendizaje de forma auténoma.

e (CG2 Capacidad del pensamiento critico y reflexivo.

e CGb5 Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.
e CG6 Capacidad para la investigacion.

e CG20 Conocimiento sobre el area de estudio y la profesion.

Competencias especificas:




CES5 Establece relaciones l6gicas mediante el analisis y observacion entre
problemas quimico-biolégicos y conceptos termodinamicos para comprender
sistemas complejos, de salud publica, ecoldgicos y ambientales contribuyendo a la
mejora del entorno y el bienestar social.

CE7 Selecciona modelos teoricos que se adapten de mejor manera a la descripcién
de las propiedades fisicoquimicas de algun sistema de interés mediante la
integracion de conocimientos fisico-matematicos y quimico-biolégicos con base en
su naturaleza, para aplicar el método cientifico contribuyendo a la generacion y
aplicacion de conocimiento de frontera, con responsabilidad ética y social.

CES8 Integra criticamente la literatura cientifica y la técnica que utiliza modelos
tedricos mediante el estudio del comportamiento y propiedades de sistemas
moleculares diversos, ademas de su aplicacion en la experimentacion,
contribuyendo a la generacién de conocimiento con compromiso ético y profesional.

CONTENIDOS

Blogues: Temas:

1. Los sistemas biolégicos. 1.1 Unidad, diversidad y continuidad de los

sistemas bioldgicos.

1.2 Los niveles de organizacién en
biologia: estrategias y enfoques
de estudio. Célula, tejido,
organo, individuo, especie,
poblacion, bioma.

1.3 Disciplinas biolégicas e
interdisciplina: especialidades
biolégicas, biomatematicas,
biofisica, biomedicina,
bioquimica, bioinformatica,
biologia celular, fisiologia.

2. Las bases moleculares de la vida y su 2.1 Atomos, moléculas, elementos y
entorno. compuestos.

2.2 Propiedades del agua y del ambiente.

2.3 La quimica del carbono.

Grupos funcionales y sus
propiedades
fundamentales.

2.4 Estructura y funcién de las
macromoléculas: polimeros,
carbohidratos, lipidos, proteinas,
acidos nucleicos.

2.5 Introduccién al metabolismo.
Reacciones anfibolicas,
catabolicas y anapleréticas.
Generalidades del metabolismo
central del carbono. Regulacion
general de flujos metabdlicos.
Reaccion enzimatica.

3. La célula. 3.1 Estructura y organizacion de la

célula: nucleo y ribosomas, el
sistema endomembranoso,
organelos, el citoesqueleto,
superficie y unién entre células.
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3.2 Estructura y funcién de
membranas bioldgicas. Dinamica
de flujo de sustancia a través de
membranas. Gradientes
eléctrico, quimico y
electroquimico.

3.3 Generalidades de mitosis y meiosis.

3.4 Generalidades de la respiracion
aerobia y anaerobia. Principios de
conservacion de energia en la
célula.

3.5 Comunicacién y sefializacion.
Recepcién y transduccion de
sefales, vias de sefializacion,
respuesta celular a sefales.

4. Historias del genomayy el
proteoma.

4.1 Reproduccion, herencia 'y
variacion: nociones de evolucion
biol6gica. Autoperpetuacion.

4.2 Genotipo y fenotipo: Mendel y otros
precursores (genética clasica y
teoria cromosomica).

4.3 Generalidades del dogma central
de la biologia molecular. Flujo de
la informacion genética.

4.4 ADN recombinante y la
revolucion biotecnoldgica actual.

5. Historia evolutiva de la diversidad.

5.1 Origen de la vida.

5.2 Diversidad metabdlica en procariontes,
protozoarios, hongos, plantas y
animales.

5.3 Teorias y mecanismos de la evolucién.

5.4 Darwin. Evidencias de la evolucion.

5.5 Evoluciéon en poblaciones.

9.6 Origen de las especies.

5.7 Taxonomia polifasica: de los
marcadores morfoldgicos a los
moleculares.

5.8 Registro fésil y eras geolégicas.

6. Plantas.

6.1 Estructura y crecimiento.

6.2 Transporte. Mecanismos de
transporte, absorcion de agua y
minerales.

6.3 Nutricién. Requerimientos
nutricionales, suelos, nitrbgeno como
nutriente, adaptaciones simbidtica,
parasitismo y predacion.

6.4 Reproduccion y desarrollo.
Reproduccion sexual y asexual,
mecanismos de desarrollo.

6.5 Sistemas de control. Hormonas,
tropismos, fitocromos, respuesta a
cambios ambientales y patdgenos.

7. Animales.

7.1 Estructura y funcion. Niveles de
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organizacion estructural,
bioenergética, homeostasis.

7.2 Nutricion. Requerimientos
nutricionales, procesamiento,
adaptaciones.

7.3 Circulacion e intercambio de
gases. Sistema circulatorio,
sistemas de transporte e
intercambio de gases.

7.4 Las defensas del organismo.
Homeostasis. Regulacion de
temperatura, sistema excretor.

7.5 Sefiales quimicas. Sistema enddécrino
Y nervioso.

7.6 Reproduccién y desarrollo.
Mecanismos de
reproduccion sexual,
desarrollo embrionario y
morfogénesis.

7.7 Sistema nervioso. Sentidos y
movimiento.

8. Ecologia.

8.1 La biosfera.

8.2 Factores abidticos, biomas terrestres y
acuéticos.

8.3 Ecologia de organismos.

8.4 Ecologia de poblaciones.
Caracteristicas, modelos de estudio.

8.5 Ecologia de comunidades.
Estructura e interacciones entre
comunidades, simbiosis, predacion,
parasitismo, comensalismo y
mutualismo.

8.6 Ecosistemas. Relaciones tréficas,
flujos de energia en ecosistemas,
ciclos de elementos quimicos.

8.7 Biologia de la conservacion.

8.8 Distribucion geogréfica de la
biodiversidad, conservacion y
especies, comunidades y
ecosistemas.

8.9 Biogeografia.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendiza

je sugeridas (Margue X)

Aprendizaje basado en problemas (X) | Nemotecnia ()
Estudios de caso (X) [ Andlisis de textos (X)
Trabajo colaborativo (X) | Seminarios (X)
Plenaria () | Debate (X)
Ensayo () | Taller ()
Mapas conceptuales () | Ponencia cientifica (X)
Disefio de proyectos ( X) | Elaboracion de sintesis ()
Mapa mental () | Monografia ()
Practica reflexiva () | Reporte de lectura (X)
Tripticos () | Exposicion oral (X)
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Otros |

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o (X)) | Experimentacion (practicas) ()

exposicion) por parte del docente

Debate o Panel (X)) | Trabajos de investigacion (X)
documental

Lectura comentada (X) | Anteproyectos de investigacion ()

Seminario de investigacion () | Discusién guiada (X)

Estudio de Casos () | Organizadores gréaficos (X)

(Diagramas, etc.)

Foro () | Actividad focal ()
Demostraciones () | Analogias ()
Ejercicios practicos (series de (X) | Método de proyectos (X)
problemas)

Interaccién la realidad (a través de (X)) | Actividades generadoras de ()
videos, fotografias, dibujos y software informacién previa

especialmente disefado).

Organizadores previos () | Exploracion de la web (X)
Archivo ( ) | Portafolio de evidencias (X)
Ambiente virtual (foros, chat, correos, (X)) | Enunciado de objetivo o ()

ligas a otros sitios web, otros) intenciones

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de
roles, experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Exédmenes parciales 30%
Examen final 30%
Participacién en clase 10%
Blsqueda de informacion 10%
Tareas 20%
Total 100%

PERFIL DEL PROFESORADO

Maestria o Doctorado en areas afines a la Biologia (Bioquimica, Microbiologia,
Biofisica, Biotecnologia, entre otras).

REFERENCIAS

Basicas: Reece, J. B., Urry, L. A, Cain, M. L., Wasserman, S. A., Minorsky, P. V., &
Jackson, R. B. (2020). Campbell biology (No. s 1309). Boston: Pearson.

Otras: Articulos y otros materiales orientados por el profesorado.
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